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Aufgabe 1. (Eigenschaften konvexer Mengen) Beweisen Sie die folgenden Aussagen, die
sich auch hinsichtlich Affinitéat statt Konvexitéit erweitern lassen.

i) Es seien Cy,...,Cx € R™ mit K € N konvexe Mengen. Dann ist

c= () G

ke{l,...K}
eine konvexe Menge.

ii) Eine Menge C C R" ist konvex genau dann, wenn der Schnitt von C mit jeder belie-
bigen Geraden in R™ konvex ist.

iii) Die konvexe Hiille H einer Menge S C R™ ist die kleinste konvexe Menge, die S
enthélt, d.h. H = conv S ist gleich der Schnittmenge {iber alle konvexen Obermen-
gen D = {C|C C R" konvex, S CC} von S.

Aufgabe 2. (Konvexkombination) Zeigen Sie, dass die Menge C C R"™ konvex ist genau
dann, wenn jede Konvexkombination in C zu C gehort, d.h. fir alle xy,...,xx € C, K € N,
und Ay >0, 1 <k < K, mit S0 A\ = 1 gilt
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Aufgabe 3. (Konvexe Figuren) Zeigen Sie, dass die folgenden Mengen konvex sind.

i) Ein Streifen {x € R" | @ < a"x < §} mit a € R%; und o, f € R.
ii) Ein Rechteck {x e R" | oy, < ; < f;, i =1,...,n} mit o, 5; € R, 1 < i < n.

iii) Ein Keil {x € R" | ajx < (1, ajx < o} mit a1, a; € RY, und 3y, 5, € R.

Hinweis: Halbrdume {x € R" | a’x < b} mit a € R’ und b € R sind konvexe Mengen.



