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Aufgabe 1. Zeigen Sie, dass folgende Mengen konvex sind.
a)A:{meR"\ata:ga}, acRacR"ncN
b) B={zcR"|bz>b}, beRbeR" nEN

c) C=()C; CiieN konvex

1€N

d) D:{zeR"\dtm:d}, deRdeR" neN

Aufgabe 2. Zeigen Sie, dass die Menge der stochastischen Vektoren der Léange n

Pnz{pz(pl,---,pn) | p; >0 Vi, sz:l}
=1

konvex ist.

Bitte wenden!



Aufgabe 3. Zeigen Sie die Aquivalenz folgender Definitionen konvexer, reeller Funktionen.

a) Fir alle z1,29,0 < A <1 gilt f(Axy; 4+ (1 — XN)aa) < Af(xp) + (1 — ) f(22).

b) Fir alle 1 < z < x5 gilt f(z) < e flz1) + — f(za).
T2 — 1 Tg — X1
c) Fir alle z; < 2 < x, gilt fl@) = flz) < flwa) = f(x)
r — T To — X

Sei zusatzlich f zweifach differenzierbar, zeigen Sie dass dann d) ebenfalls eine dquivalente
Definition darstellt.

d) f"(z)>0.
Hinweise:

e Zeigen und benutzen Sie: Ist f konvex, dann gilt fir alle 21 < z < x5

f(z) — f(z1) < f(z2) — f(x1) < f(z2) — f(2)

r — T To — I To — X

e Benutzen Sie die Aussage (Mittelwertsatz), dass ein « € (x1,x2) existiert mit

f(x2) — f(21)

To — I

= f'(z).

Aufgabe 4. Zeigen Sie, dass die folgenden Funktionen konvex sind.

a) f(z) = Zaifi(xi), zcR", acRy, fi,i=1,...,n konvex
i=1

b) g(p) =—> a;In(1+bp;), p.abeR}
=

c) h(z) = max filz), z€eR, fi,i=1,...,n konvex

i=1,..., n



